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                                     Our efforts, your benefits!

电磁兼容设计EMC高级研修班（射频电路与高速PCB）
主办单位：上海普瑞思管理咨询有限公司  上海创卓商务咨询有限公司
日期地址：2013年04月12-13日 上海
培训费用：3200元/人（含培训费、讲义费、午餐、茶水费、税费）
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课程背景：
当今电子技术的发展日新月异，工作速度不断提高，电路的复杂性不断增加，射频电路、多层板和高密度电路板的出现等等都对PCB板级电磁兼容设计提出了更新更高的要求。为了解决这些问题智通培训资讯网承办的“射频电路与高速PCB电磁兼容设计”高级研修班将分期在全国召开！

本课程系统地介绍了射频电路与高速PCB设计相关的EMC理论和实践知识，结合业界最流行的仿真设计讲解如何在PCB上进行电磁兼容（EMC）设计及信号完整性设计，并结合实际指出设计人员在设计中常出现的错误，从理论上分析产生问题的原因。同时进行大量成功和失败的案例讲解，为学员提供丰富的实践经验并熟悉掌握射频电路与高速PCB电磁兼容设计技术。

课程特色

内容：经验、技巧、新颖、实用、深入、全面。

方式：看图说话，案例教学，通俗易懂。

效果：立竿见影。

培训收益

1.掌握射频与高速PCB电磁兼容设计技术 

2.免费得到以下资料

1）电子课件 

2）各种EMC器件手册

课程大纲：
第一章：板级EMC滤波设计

1信号EMI滤波设计 

2 EMI信号线滤波器的分类 

3根据阻抗选用滤波电路

4确定滤波器阶数 

5插入损耗的估算 

6器件参数的确定

7馈通滤波器 

8陶瓷滤波器 

9PCB滤波器安装要点

10电源滤波器设计 

11交流电源滤波器设计 

12改善滤波器高频特性的方法

13直流电源滤波器设计 

14瞬态脉冲干扰的抑制 

15瞬态干扰抑制原理

16ESD控制 

17USB接口ESD防护方法 

18脉冲群干扰的抑制

19消除按键抖动干扰的电路 

20浪涌抑制 

21E1/T1接口的雷击浪涌保护电路

第二章：PCB布局布线EMC设计

1布局EMC设计 

2分割技术 

3器件布局设计

4PCB布线EMC设计 

5安规设计 

6布线分离设计

7保护线路 

8线路板边缘设计 

9导电岛

10PCB接地设计 

11接地方式种类（含工程案例） 

12线路板上的地线隔离

13统一地设计 

14地线面上的缝隙 

15公共地线阻抗设计

16屏蔽接地（含工程案例） 

17放大器屏蔽壳的接地 

18电缆屏蔽层接地

19散热片的接地设计 

20ESD保护地环 

21单层/双层板EMC设计技术

22多个供电源设计 

23保护环 

24时钟线的处理

25多层板EMC设计（含工程案例）

26I/O接口布局布线技术 

27局域网络的I/O layout

28视频电路的Layout 

29音频电路的Layout 

30BNC连接器EMC设计

31内存条插座电源针滤波 

32背板及插板的PCB layout技术

33背板-插板连接器设计 

34背板的接地环路控制

第三章： 电源完整性设计

1电源完整性基本设计 

2如何减小di/dt 

3如何切断耦合途径和控制辐射回路

4电源线噪声的消除 

5地线噪声电流的抑制 

6锂电池电路的设计

7解耦设计 

8克服电容非理想性的方法

9去耦电容的计算和选择

10增强解耦效果的方法 

11电源完整性设计步骤 

12Cadence

13SIWAVE电源完整性解决方案

第四章：高速PCB设计

1信号完整性设计基础 

2高速电路定义 

3信号完整性的含义

4PCB中的传输线类型 

5传输线效应 

6差分对

7信号完整性的仿真 

8信号完整性的测量技术 

9高速电路板设计要点

10高速PCB设计方法 

11关键网线的走线长度 

12端接技术

13补偿技术 

14改善传输线眼图 

15减小串扰的措施

16防护布线 

17差动输入消除共模噪声 

18高速信号线跨层传输

19时钟电路的电磁兼容设计 

20时钟源的电源滤波设计 

21阻抗匹配

22时钟线换层 

23接地 

24如何抑制时钟电路

30-300MHz谐波骚扰

25扩谱时钟技术 

26地线护送 

27总线EMC设计

28利用硬件信号封锁提高可靠性 

29总线过孔处设置

工程案例

1看门狗电路抗干扰设计 

2面板拨码开关电路抗干扰设计

3抑制数字芯片振荡方法 

4SD卡EMC设计 

5USB接口的EMI和ESD设计

第五章：射频及微波印制板EMC设计

1射频电路的特点 

2阻抗测量方法 

3小信号阻抗测量

4大信号阻抗测量 

5射频电路阻抗匹配技术

6集总参数元件匹配网络的设计

7并联型微带匹配电路 

8串联型微带匹配电路 

9射频滤波设计

10低通原型滤波器 

11频率变换 

12集总参数元件滤波器设计

13分布参数滤波器设计与实现 

14射频电路EMC设计 

15时间隔离设计

16低噪声放大器设计 

17通信系统的收发端保护

18射频PCB布局与数模混合类PCB布局 

19手机PCB分层

20滤波设计 

21传感器 

22隔离设计 

23屏蔽设计 

24布线设计

25微带线 

26转角设计 

27差分走线 

28蛇形走线

第六章：综合案例

1评估PCB设计质量 

2单频率点质量评估 

3大面积电流环

4电流回流经过接插件 

5电阻器引发失效 

6射频功率放大模块

7车载 GPS 

8车载摄像头传导发射整改 

9通讯端口的EFT问题

10关注源头控制 

11天线效应 

12地址总线引起的EMI辐射

13主板辐射超标 

14扫描仪EMC设计整改案例 

15电能表ESD 设计

16通信产品整改案例 

17SDRAM电路EMI干扰 

18某路由器产品

19SIEMENS GPS Interface 

20车载导航产品辐射抗扰度整改

讲师介绍：周教授

英国Wayne kerr电子仪器公司技术顾问、Emerson公司产品评审专家、美国Gerson Lehrman集团专家、电子行业资深教授、大学博士；早年于西门子公司设计数控系统7年，后一直从事电子设备可靠性设计、电磁兼容设计、电子设备结构设计、热设计、防腐蚀设计、防振设计、电子设备制造工艺设计、静电防护体系建设、电子产品认证等方面的研究，从业30余年经验；出版专业著作8部，包括《电子设备结构与工艺》、《电子设备防干扰原理与技术》、《现代传感器技术》、《数控机床实用技术》、《现代电子设备设计制造手册》、《电磁兼容基础及工程应用》、《家用电器实用技术》等，部分著作多次印刷发行；待出版的专业著作有《印制电路板设计制造技术》并应一些单位的要求，编写了企业内部规范等等；多次去国外进行产品设计评审并主持完成我国省部级科研课题多项，在中国工程院院刊等核心期刊发表学术论文40多篇，多篇被EI收录。 

报名说明：
1. 报名方法：请填好报名表，传真或E-mail至我司，我司于培训前一周发《报到通知书》，通知您关于报到的相关事宜。

2. 付款方式：请于培训一周前把款项汇入我司帐号，把汇款底单传至我司；培训发票统一在报到时交付。现金现场支付。
电磁兼容设计EMC高级研修班（射频电路与高速PCB）报名回执表
	公司全称（发票抬头）                         地址                  产品                      
联系人姓名            电话         职务            E-mail               手机               
参加学员信息

姓名              电话             职务            E-mail                手机                
姓名              电话             职务            E-mail                手机               

姓名              电话             职务            E-mail                手机               

付款方式：□电汇/转帐  □现金  （在所选项上打“√”）  付款总金额                               

住宿预定（协助预订，费用自理）：

住房日期从                     日入住至                 日退房，房间数量                    
你对此课程的需求：                                                                          

                                                                                            


电话：021-36338510/51877835    传真：021-36338510    Email:info@purise.com
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地址: 上海市四川北路888号海泰国际大厦20楼                        Tel: 021-36338510/51877835
http://www.purise.com                                              Fax: 021-36338510

